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Kritiskie un retzemju minerāli



Kritiskie un retzemju minerāli

Kritiskie izejvielu minerāli – minerāli, kuri ir 
būtiski ekonomikai un rūpniecībai, bet kuru 
piegāde ir apdraudēta vai ierobežota

Retzemju minerāli – minerāli, kas 

satur retzemju elementus 

(lantanīdu grupa, skandijs un itrijs)

Nosaukums “retzemju” ir maldinošs, jo tie ir plaši izplatīti Zemes garozā, bet reti sastopami koncentrētos 
daudzumos, kas ir ekonomiski izdevīgi ieguvei



https://www.iea.org/reports/global-critical-minerals-outlook-2024
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RESURSS

REZERVE

Minerālās rezerves – ekonomiski iegūstamā 
minerālo resursu daļa, kas ir skaidri aprēķināta

Minerālie resursi – minerālvielu 
koncentrācijas Zemes garozā, kurām 
ir potenciāla ekonomiska vērtība, 
bet to apjoms nav precīzi zināms



PIEAUG PIEPRASĪJUMS PĒC IZPLATĪTIEM MINERĀLIEM
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7,9 Rumānija

86,3Zviedrija

37,9Portugāle

32,7 Somija

98Bulgārija

150
Spānija

391
Polija

Vara ieguves apjoms 
Eiropā 2021. gadā (1000 t; 
803,8)

https://www.statista.com/statistics/1236494/europe-annual-copper-mine-production-by-country/
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Kopējais vara ieguves apjoms līdz šim bijis ~700 milj. t
Turpmāko 22 gadu 
laikā nepieciešams 
iegūt ~700 milj. t

USGS, 2024



ES PAREDZ 2030.GADĀ 30% ELEKTROAUTO UN 
ENERĢIJU RAŽOT NO ATJAUNĪGIEM RESURSIEM
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Varš

nepieciešamais vara (Cu; 124,2 milj.t) 
apjoms, lai ES elektroauto būtu 30%

Pasaules vara (Cu; 24,2 milj.t) 
ieguves apjoms 2019. gadā

120

130

https://www.iea.org/reports/world-energy-outlook-2020

Nepieciešami 5,1 gadi pasaules vara 
ieguves apjomi, lai iegūtu 
nepieciešamo vara (Cu) daudzumu 
vienas paaudzes vienības saražošanai

Michaux, Geological Survey of Finland, 2021; Hein et al., 2013; USGS, 2022
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https://www.iea.org/reports/world-energy-outlook-2020
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ieguves apjomi, lai iegūtu 
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Michaux, Geological Survey of Finland, 2021; Hein et al., 2013; USGS, 2022

2021: ES 803 tūkst. t
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https://www.iea.org/reports/world-energy-outlook-2020 Michaux, Geological Survey of Finland, 2021; Hein et al., 2013; USGS, 2022
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https://www.iea.org/reports/world-energy-outlook-2020
Niķelis Litijs Vanādijs

Litijs
(Li; 26,7 milj. t)

Niķelis
(Ni; 40,5 milj.t)

Pasaules V 
ieguves apjoms 
2019. gadā 
0,096 milj.t

Pasaules Li 
ieguves apjoms 
2019. gadā 
0,095 milj.t

Pasaules Ni 
ieguves apjoms 
2019. gadā 
2,35 milj.t

Vanādijs 
(V; 16,9 milj.t)

Michaux, Geological Survey of Finland, 2021; Hein et al., 2013; USGS, 2022
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Niķelis Litijs Vanādijs

Litijs
(Li; 26,7 milj. t)

Niķelis
(Ni; 40,5 milj.t)

Pasaules V 
ieguves apjoms 
2019. gadā 
0,096 milj.t

Pasaules Li 
ieguves apjoms 
2019. gadā 
0,095 milj.t

Pasaules Ni 
ieguves apjoms 
2019. gadā 
2,35 milj.t

Vanādijs 
(V; 16,9 milj.t)

Nepieciešami 17,2 
gadi pasaules niķeļa 
ieguves apjomi

Nepieciešami 5,1 gadi 
pasaules vara ieguves 
apjomi

Nepieciešami 175,5 
gadi pasaules 
vanādija ieguves 
apjomi

Nepieciešami 280,6 
gadi pasaules litija 
ieguves apjomi

Lai iegūtu nepieciešamo minerālu daudzumu vienas paaudzes vienību saražošanai



Globāli iegūst mazāk nepieciešamo minerālu 
cik ES pašai nepieciešams EV attīstībai līdz 
2030.gadam saskaņā ar Parīzes nolīgumu un 
ES uzstādītajiem mērķiem



PAPILDUS POTENCIĀLIE IZAICINĀJUMI
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Daudzu metālu derīgo izrakteņu atradņu 
atklāšana ir samazinājusies

Pieaugot pieprasījumam, visas lielās, augstas kvalitātes un 
viegli iegūstamās atradnes ir atrastas un izraktas

Tas nozīmē, ka palielinās ieguves enerģijas un izrakto iežu apjomu patēriņš uz vienu metāla vienību



Daudzu rūpniecisko metālu pārstrādātās rūdas kvalitāte laika gaitā ir samazinājusies

Tas nozīmē, ka palielinās ieguves enerģijas un izrakto iežu apjomu patēriņš uz vienu metāla vienību

Varš (%Cu)

Zelts (g/t)

Svins (%Pb)

Cinks (%Zn)

Urāns (kg/t U3O8)

Niķelis (%Ni)

Dimants (karāti/t)

Sudrabs (g/t)
Kopējā tendence
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5 gramu zelta gredzena izveidei nepieciešams izstrādāt un pārstrādāt 20 tonnas iežu 



Lantanīdi

Aktinīdi

Globālā vidējā pēcpatēriņa funkcionālās pārstrādes periodiskā tabula (End-of-Life recycling) (Michaux 2024)



E-autoPārstrāde Komponentes BatarejasIeguve

Ķīna EU ASV JapānaJapāna Koreja DRK Austrālija Čīle Indonēzija RU Citi

Litijs Niķelis Kobalts Grafīts

IEA, 2024

Katodi Anodi Batarejas E-auto





Tomass Edisons savos izgudrojumos 
izmantoja Spruce Pine kvarca smiltis

https://www.sibelco.com/en/150-years/spruce-pine

Pasaules tīrākais kvarcs 
(kvarca smiltis) atrodas ASV 
Spruce Pine karjerā 



Optiskie kabeļi, mikorvadītāji, pusvadītāji, LCD 
ekrāni, saules paneļi, militārās optikas, čipi



Sūkņa stacija

Upe

Sāls ieži

Sāļūdens

Sāls un uz sāls bāzes veidotie šķīdumi un vielas 
tiek plaši izmantotas ūdens attīrīšanā un 
dezinfekcijas līdzekļos, kā arī ir nozīmīgi farmācijā 
un medicīnā

Viena no plašāk lietotajām sāls ieguves metodēm 
mūsdienās



Stivrins, 2024; Gudenieku naftas atradne



Ieguve Pārstrāde Ražošana Patēriņš

Stivrins et al., 2025. Microplastic in Anthropocene. Encyclopedia of Antrophocene, vol.2. Elsevier.



Stivrins et al., 2025. Microplastic in Anthropocene. Encyclopedia of Antrophocene, vol.2. Elsevier.
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Elektroni Ūdeņraža joni Skābekļa joni

Elektrība

Skābeklis (O2)

Ūdens (H2O)

Katods
(+)

Anods
(-)Ūdeņradis (H2) Elektrolīts

Polimēru elektrolīta membrāna Irīdija katodsPlatīna anods

© 2022 Manhattan Gold & Silver

Ūdeņraža membrānas un šūnas







https://www.portugalresident.com/galp-abandons-setubal-lithium-refinery-project-after-partner-drops-out/https://www.euronews.com/business/2024/11/22/northvolt-files-for-bankruptcy-in-major-blow-to-european-ev-sector



https://research.vu.nl/ws/portalfiles/portal/99414733/Final_public_report_Vulnerability_of_solar_panels_to_hail_risk.pdf

Pieņemot, ka ekstrēmāki klimatiskie apstākļi būs 
biežāk, tad jāsaprot, ka šo sistēmu un projektu 
ilgmūžība var būt stipri mainīga un var veicināt 
lielāku derīgo izrakteņu un minerālu pieprasījumu

Krusas (>2 cm) dienas 2019



“Sasniedzot Eiropas Zaļā kursa mērķus attiecībā uz oglekļa piesaisti un ekoloģisko 
atjaunošanu, Eiropas Savienībā samazinātos lauksaimniecības un mežsaimniecības 
ražošana, vienlaikus paplašinot ekosistēmu ietekmi citur.”

Ģeoloģisko problēmjautājumu risinājumi ir cieši saistīti ar citiem ES mērķiem, un, lai 
izvairītos no neatgriezeniskām sekām un pretējiem efektiem, ir būtiski nodrošināt 
sabalansētu pieeju visās jomās, kas visticamāk nozīmē – pārskatīt mūsu esošo dzīves 
veidu un mainīt savus paradumus (bet vai esam tam gatavi?)



Ir būtiski jāsamazina sabiedrības pieprasījums pēc visu veidu resursiem
Iespējamās turpmākās darbības ietver pēc iespējas rūpniecības sistēmas 
decentralizēšanu reģionālos līmeņos:

(1) Derīgo izrakteņu ieguve;
 (2) Derīgo izrakteņu bagātināšana un pārstrāde;
 (3) Sastāvdaļu ražošana;
 (4) Gatavo preču ražošana;
 (5) Otreizējā pārstrāde, tai skaitā, atkritumu šķirošana un pārstrāde

Katrai valstij būs jāiegulda resursi (līdzīgi kā militārajā jomā), lai, faktiski 
izveidotu vietējās rūpniecības spējas, un, ja tas netiks darīts, tad šīs valsis būs 

pakļautas neelastīgam tirgum un realitātei, kurā būs ļoti grūti orientēties



LATVIJAS IESPĒJAS



Aeromagnētiskās anomālijas

Ni, Cu, Co, Cr

Bite et al., 2016; Bogdanova et al., 
2015; LĢD No.11908, 1998;

Fe, S, Co, Au

Staicele

Fe, Mn, Au

Matīss Brants, Ģeoloģijas nodaļa, 
Latvijas Universitāte

"Metālus saturošo kristāliskā pamatklintāja iežu rūdu potenciāls 
Viduslatvijā un Austrumlatvijā" (lzp-2023/1-0278)

Gārsene-Subate

Kurzemes batolīts Eleja

9300 milj.t

1630 milj.t

Ģeotermālie ūdeņi, Li

HES



Pie lielākas tehnoloģiskās zināšanu bāzes un efektivitātes 
palielinās vides resursu patēriņš, nevis vērojams to 
samazinājums (Dževonsa paradokss)




