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“Klimats, ta izmainas pagatné un Sobrid. Klimata parmainas un mérktieciga mezsaimnieciba.”
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Mezsaimnieciba: konteksts

Radosas grupas darba jega
datos pamatots atbalsts
mezsaimniecibai
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Mezsaimnieciba: konteksts

Cilveku skaits

Cilveku (iz)dzivosanai ir vajadzigo resursu apjoms

Resursi var but atjaunojamie vai neatjaunojamie (fosilie)

MeZistrades apjoms (lielakaja dala ES valstu gada
nozagé 50-70% pieauguma, neviena visu koksnes
pieaugumu)

Mezu ar citiem apsaimniekoSanas meéerkiem 1patsvars

Ar mezsaimniecibu personiska pieredzé nesaistito
un/vai pilsétas dzivojoso cilveku Tpatsvars
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Farm to fork vs. Forest to house




Klimata gudra mezsaimnieciba

Klimata parmainu un So parmainu negativas
ietekmes gan uz cilvéku sabiedribu, gan
biologisko daudzveidibu, mazinasana

Biologiskas daudzveidibas uzturésana

SILAVA

" Pielagosanas klimata
| parmainam (adaptacija)

Bioekonomikas pastavésanas nodrosSinasana

Klimata gudra mezZzsaimniecibas (climate smart forestry) meérkis ir nodroSinat meza adaptaciju un

noturibu pret klimata parmainam, paaugstinat meza devumu klimata parmainu mazinasana un

ilgtspéjigi palielinat meza razibu un ienakumus no ta (nabuursetal, 2017)



Meza sektors un klimata parmainu mazinasana %
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| augsne |

» Uzkrajums meza — biomasa un augsné

» Uzkrajums koksnes produktos (apjoms un
veids):
a) produktos
b) aizstasana



Uzkrajums meza — ka més zinam?

o Veci mezi ar mineralaugsni:

Egle 170 - 205 gadi (vid&ji 182 + 2)
Priede170 - 218 gadi (vidéji 179 + 6)
Bérzs 123 - 148 gadi videji 131 £ 4)
Apse 104 - 135 gadi (videji 112 + 3)

» Vecie koki (joprojam) ir dominéjosais
meza elements

» Nav konstatéjama saimnieciska darbiba

» Kopa 188 audzes, 1128 parauglaukumi

o Veci mezi ar organisko augsni:

Egle 124 - 175 gadi (vidéji 147 + 7)

Priede 131 - 188 gadi (vidéji 159 + 7)
Bérzs 111 - 164 gadi (videji 124 £ 5)
Melnalksnis 111 - 146 gadi (vidéji 128 + 3)



Uzkrajums meza — biomasa un augsnhé

Ogleklis augsne, t ha
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oglekla
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Uzkrajums meza — biomasa un augsné

S sIlAVA

TieSos uzmeérijumos nav konstatétas butiskas augsnes oglekla uzkrajuma atskiribas

starp kontroles (58 — 69 gadi) un vecajam (112 — 131 gads) apses un bérzu audzém.
t.i. nav butiskas augsnes oglekla apjoma atskiribas starp audzem, kuru vecums atskiras divas reizes!
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Ka tad ar augsni? — melioracija & uzkrajums
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Augsnes ogleklis, t ha'

Meliorets Nemeliorets

Netika konstatétas butiskas oglekla uzkrajuma organiskaja augsne atskiribas bérzu
audzes ar un bez hidrotehniskas melioracijas
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Ka tad ar augsni? — melioracija & emisijas
. SILAVA

llgtermina ietekme:
» MeZaudzes > 150 gadi °
> Melioracijas sistémas > 60 gadi '

0.5 1.0
1

Principle component 2
0.0

-0.5

-1.0

. A |ow GWL i
® High GWL

T T T T T
-1.0 -0.5 0.0 0.5 1.0

Principle component 1

Augsts gruntstudens limenis Zems gruntsudens limenis

(Nd) (Ks) Galveno komponentu analize
(PCA) raksturo atskiribas
ikgadejas augsnes CH, un CO,
emisijas un piesaiste



Ka tad ar augsni? —emisijas & melioracija %
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» Melioracija ilgtermina samazina emisijas
» Slapinasana ilgtermina kapina emisijas
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Samariks, Jansons et al., 2023, submitted



Uzkrajums meza — biomasa un augsné %

Klimata parmainu mazinasanas mérkis nav iegit vienas rejzes === SILAA
rezultatu, bet sasniegt un saglabat (uzturet) citadu stavokli | |

w 3,5
s & 30
X o 25
FD _(.Cts 2,0 ] = |
" = 15 vismaz |
s £ 10 -27%
T = 05
> IE )
~ 0,0
>
QO O QO O N & L
» P P AV P P O X
WY W gAY N
N
Vecums, gadi
MS|+ pétijuma dati Stasts par oglekla uzkrajumu meza ir stasts par kokiem

(biomasa, atmirust koksne)



Kadel “vismaz”?

i —v . . . . - - .
wcionis g e ’ - s “ModeléSanas instrumenti oglekla aprites un siltumnicefekta gazu emisiju
PLANS 2020 f“ attistibas fonds

novértésanai serdes trupes bojatas lapu koku audzés” (Nr. 1.1.1.1/21/A/063)

IEGULDIJUMS TAVA NAKOTNE
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Kadel “vismaz”?

N SILAVA

Old-growth Mature
@ 1t |ayer trees A 2" |ayer trees
A 2" layer trees @ 15t layer trees
s
I:Im 9 | 3'.5 | ;I;

0 33 7 14m

Old forest stands in our study corresponds to FAO classification n6 category —
old-growth forest (Buchwald 2005). 15



Kadel “vismaz”?

SILAVA
Dabisko traucéjumu modeléSana — stohastisks process

Programma izstradats algoritms, kas modelé nejausi dabiskos traucéjumus atkariba no koku sugas, vecuma, mezsaimnieciskas darbibas

500

450 Modeléjot visus Latvijas mezus bez dabiskajiem traucéjumiem
400 augosu kraja meza nakotné tiek prognozéta par 50 — 60 milj. m3
350 . - - . .o — .
T 200 lielaka ka ar dabiskajiem traucejumiem.
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Ka veicinat oglekl|a uzkrajumu gada?
Uzkrajums koksnes produktos
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Desmitgades

Palielinot oglekla uzkrajumu koksnes produktos ar ilgu dzives ciklu, tiek istenoti ne
tikai ekonomikas izaugsmes, bet ari klimata parmainu mazinasanas meérki!



Kas paliek pari, kad galdu saskalda malka?

ol >00 Aizstasana

S 450

=400 _

= 350 Biomasa

S 300

2, 250 o o e
E 200 -Lielaka platiba bez saimnieciskas
N 1eg darbibas = mazaks devums klimata
=100 parmainu mazinasanai!

f) 50 l +Butiska padzilinatas koksnes
5‘3 parstrades nozime!

rauguSas Vesturiski  Optimali  Vesturiski - Optimali

180 2 x 90 3 x 60 Nozimigaka pozitiva ietekme ar1 uz
Maksimali Aprites cikls un saimnieciba mezaudZu adaptaciju (atraka aprite,
piemerotaki genotipi)!

Efektiva mezsaimnieciba + padzilinata koksnes parstrade = augstaks oglekla uzkrajums (ari no emisiju
uzskaites viedokla!)



Klimata gudra mezsaimnieciba

Klimata parmainu un So parmainu negativas
ietekmes gan uz cilvéku sabiedribu, gan
biologisko daudzveidibu, mazinasana

Biologiskas daudzveidibas uzturésana

SILAVA

" Pielagosanas klimata
| parmainam (adaptacija)

Bioekonomikas pastavésanas nodrosSinasana

Klimata gudra mezZzsaimniecibas (climate smart forestry) meérkis ir nodroSinat meza adaptaciju un

noturibu pret klimata parmainam, paaugstinat meza devumu klimata parmainu mazinasana un

ilgtspéjigi palielinat meza razibu un ienakumus no ta (nabuursetal, 2017)



Adaptacija: ka bus ar parasto egli?

O 5 1015 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85
Vecums, gadi

SILAVA

—Stadita, apsaimniekota
mérktiecigi

----- Passéjas, apsaimniekota
mérktiecigi

—Stadita, apsaimniekota
ikdieniski

----- Passéjas, apsaimniekota
ikdieniski

—Stadita, neapsaimniekota

————— Passéjas,
neapsaimniekota

» Varésim audzet, bet ne ta, ka vésturiski (izmantojama intensivaka mezsaimnieciba)

» Meia selekcija pievieno vértibu mezkopibas darbam!



ATTISTIBAS Eiropas Redionalas

naciondins g e - emopassavienisa  “L@mumu pienemsanas atbalsta instruments meza razibas paaugstinasanai,

PLANS 2020

IEGULDIIJUMS TAVA NAKOTNE
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Atraudzigakajiem genotipiem nav zemaka

sarcinsloede nodroSinot efektivu un klimatam piemerotu selekcijas efekta parnesi”
(Nr.1.1.1.1/19/A/111)

SILAVA

Relativa noturiba

[iit

Slow-growing

€= Atraudzigie

Intermediate

noturiba vai rezistence

Matisons et al., 2023



Kadas sugas vel varam/varésim pielietot mezsaimnieciba? %
Eiropas dizskabardis oy g

Otrajai paaudzei ir lielaks augstuma pieaugums neka pirmajai paaudzei

lzveidotie dizskabarza augsSanas gaitas vienadojumi un dati no parauglaukumiem mezaudzes
liecina, ka koku, it ipasSi — otras paaudzes, atraudziba Latvija ir lielaka neka Zviedrijas dienvidu
dala.

I I I I I I I |
0 20 40 60 80 100 120 140

KriSaugstuma vecums, gadi



Kadas sugas vel varam/varésim pielietot mezsaimnieciba?

* Atraudzigakajiem otras
paaudzes kokiem noveérota
cieSaka gadskartu platuma
saistiba ar mitruma
apstakliem vasaras period3,
par ko liecinaja gan ikgadeja,
gan vienas augsSanas sezonas
pieauguma veidosSanas
dinamika.

Persona korelacijas koeficients
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Kadas sugas vel varam/varésim pielietot mezsaimnieciba?
Klinskalnu priede —— SILAVA

> Atraudzigaka alternativa parastajai priedei q oum——"
teritorijas ar baribas vielam nabadzigam augsném ;- : .
> Lidzigas koksnes Tpadibas, atskirigs zarojums * ‘]
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Ka augs musu saimnieciski nozimigas koku sugas? %

SILAVA
NACIONALAIS ” EIROPAS SAVIENIBA | T emumu pienemsanas atbalsta instruments meza raZibas paaugstinaSanai,
4 Eiropas Regionalas “ - _ . . - .o - .
PLANS 2020 "". attistibas fonds nodrosinot efektivu un klimatam piemeérotu selekcijas efekta parnesi”

(Nr. 1.1.1.1/19/A/111)

IEGULDIJUMS TAVA NAKOTNE

1. Analizéto koku sugu radiala pieauguma atbildes
reakcija uz meteorologiskajiem faktoriem liecina  “*7 Temp. Mai. ; A
par kopuma negativu klimata parmainu ietekmiuz , '
egles un bérza pieaugumu.

2. Pétijuma konstatéta ar audzi saistita parciala
pieauguma mainibas dispersija norada uz lokalu
specializaciju un genétiski determinétu pieauguma r
jutibu, mazinot regionalo sakaribu ietekmi: tatad %7 p
iespéjam ar selekcijas metodém mazinat koku 8 10 12 14 18
jutibu pret limitéjoSiem faktoriem. TOmpoRuRg, "G




Variacija sugas ietvaros — ietekme uz pieaugumu %

—— SILAVA
lzmantojot meza selekciju, iespéjams uzlobot pieauguma
reakcijas toleranci pret meteorologiskajiem traucéjumiem
(ekstremiem/anomalijam). Par to liecina relativi augstas
iedzimstamibas koeficientu vertibas (< 0.40), 1pasi, kamer
koki ir juvenila vecuma.
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Variacija sugas ietvaros — selekcijas ietekme uz finansialo ieguvumu
(ara bérzs)

Augsts iedzimstamibas koeficients
caurméram un koksnes vertibai
(h?=0,49) >  augsts selekcijas
potencials

CVg robezas no 3,7 hdz 22,7 %
lietderigas koksnes ipatsvaram un
koksnes vértibai — tatad ar
selekciju var nozimigi kapinat
finansialo  ieguvumu  pirmaja
retinasana

10% labako gimenu atlase
nodrosina 27 — 60 % selekcijas
efektu neto koksnes vertibai,
atkariba no atlases kritérija.
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SILAVA

tiesa D H D-S H-S tiesa D H D-S H-S
atlase atlase

2014 2018

Neto koksnes vértiba pirmaja retinasana 14 gadu vecuma tirgus situacija ar zemu (2014)

un augstu (2018) cenu limeni, veicot tieSo atlasi (10 % labako gimenu) vai netieso atlasi
péc caurmeéra (D — 10 % labako gimenu péc krasaugstuma caurmeéra, D-S — 10 % sliktako
gimenu péc krasaugstuma caurméra) vai augstuma (H — 10 % labako gimenu péc

augstuma, H-S — 10 % sliktako gimenu péc augstuma) 10 gadu vecuma.

27
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Variacija sugas ietvaros — selekcijas ietekme uz finansialo ieguvumu
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Bet ka tad ar biologisko daudzveidibu?

Bérza plantacija (klonu stadijums, tiraudze)

Plantaciju (potenciala) negativa ietekme uz
biologisko daudzveidibu borealajos /
hemiborealajos mezos lielakoties saistita ar:
1) to meérogu un izvietojumu meza masiva;
2) mezkopibas praksi (koku suga, biezums)

Koku caurmeérs stadijuma 40 gadu vecuma
neatpaliek no 70 gadus vecas audzés konstatéta
Kraja 252+27 m3ha (tradicionali apsaimniekotas
audzés + 30 gadi un +34 m3ha?)




Bet ka tad ar biologisko daudzveidibu?

- | SILAVA

» plantacija / stadita audze var nodrosinat efektivu vairuma
biologiskas daudzveidibas elementu uzturésanu

» zema biezuma plantacijas gan zemsedzes vegetacijas sugu
skaits, gan to segums ir lielaks, neka saimnieciskas darbibas
neskartas mezaudzés

» vecums ir tikai skaitlis! (vairums biologiskas
daudzveidibas elementu saistiti ar citiem mezaudzes

parametriem) . |
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Klimata parmainas nozimigi ietekmé mezu un mezsaimniecibu

SILAVA

PATOGENI

12.8%
76.1%
M1%

25.3%
63.5%
11.2%
Netiesa ietekme

SAUSUMS

KUKAINI

29.3% 571% 25.0%
29.9% Klimats se— Traucgjums
40.8% Tiesa ietekme 17.9%

24.6%
72.5%
2.9%

SNIEGS UN

35.7%
48.2%
16.1%

Seidl et al., 2017



SILAVA

v Klimata parmainas tiesi ietekmés koku
saglabasanos un augsanu

v Klimata parmainas nozimigi palielinas
dabisko traucéjumu ietekmi

v Klimata parmainu ietekme galvenokart
ir tieSa (ipasi saistiba ar klimata
ekstremiem), tacu butiska ar
mijiedarbibas un netiesa ietekme

v Klimata parmainas ir globalas, bet to
ietekme — lidz ar to pielagosanas
stratégijas — lokalas

SNIEGS UN
LEDUS



Eiropa dabisko traucéjumu nopostito mezu k|ust vairak

2004 m Mizgrauzi
® Patogéni
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» Bojajumu apjoms (milj.m3 gada)
Eiropa strauji pieaug

» Nozimigakais ietekmeéjosais
faktors — vejs (vetras)

Nabuurs et al., 2013

SILAVA
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» Veétru radito bojajumu apjoma
(milj.m3 gada) un koksnes krajas
attieciba liecina, ka Eiropa
pieaug vetru intensitate

Gregow et al., 2017, Naure: Sci Rep



Véja bojajumus ietekmeéjosie faktori

Atrasanas vieta

Veja klimata parametri.
(Veibula sadalijuma A
un K parametrs)

Legend

Weibull_A
B | [ .

a2 oy W @ 9 4? P g

0 15 30 60 90
-

0
Kilometers

Ve&ju atruma sadalijuma A parametrs Meza tipu grupa
(augsne)

Véja bojajumu varbutibu audzés var mazinat:
» mezistrades un melioracijas planosana

» sakotneéjais biezums un jaunaudzu kopSana
» aprites cikla garums

Merka un blakus esosas

mezaudzes raksturojoSie raditaji

Biezums, valdosa koku suga
un tas vidéjais caurmeérs un
augstumes, laiks kops
iepriekSejas retinasanas.

J

Laiks kops atjaunosanas
cirtes blakus audzé
atbilstosavéja virziena
puse.

Biotiskie faktori: saknu un
stumbra strukturalo
integritati pazeminosi
bojajumi.

Rezultats

4 N
Kritiskais
véja atrums
un véja
bojajumu
varbatiba.
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Mijiedarbibas ietekme
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» Bojajumu mijiedarbibai ir bltiska ietekme uz bojajuma veidu un augstumu
— tatad stumbra koksnes finansialas vértibas samazinajumu.



Klimata gudras mezsaimniecibas atvéerta laboratorija
Climate smart forestry living lab
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» Ekosistémas [Tmena gazu apmainas pétijumi
» Koku atbildes reakcija uz stresu — sausuma, véja, dendrofagu un faktoru ietekmes mijiedarbibas

» Biologiskas daudzveidibas indikatori un to dinamika
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Kenina L. 2023. Oglekla uzkrajums vecas mezaudzes hemiborealajos mezos ar sausam mineralaugsneém
[Carbon Stock in Old-Growth Stands on Mineral Soils in Hemiboreal Forests]

Sénhofa 5. 2021. Meteorologisko faktoru un stadmateriala ietekme uz papelu augsanu [Effect of
meteorological factors and planting material on poplar growth]

Makovskis K. 2021. Atraudzigo kokaugu izvértéjums koksnes biomasas razosanai neizmantotas
lauksaimniecibas zemés Latvija [Fast-growing woody crop evaluation for biomass production on unused
agricultural lands in Latvia]

Jansone B. 2020. Augstuma pieauguma mainiba parastas egles (Picea abies (L.) H. Karst.) tiraudzées
juvenila vecuma [Variation of height growth of young pure Norway spruce (Picea abies (L.) H. Karst.)
stands]

Kalgja S. 2020. Masinizétas energétiskas koksnes sagatavosanas tehnologiskie un ekonomiskie risinajumi
starpcirté [Technological and economic solutions of mechanised forest biofuel production in thinning]

Krisans O. 2020. Parastas egles (Picea abies (L.) H. Karst.) véja noturibas izmainas saknu trupes un stumbra
mizas bojajumu ietekmeé [The effect of root rot and bark-stripping on wind stability of Norway spruce
(Picea abies (L.} H. Karst.)]

Matisone 1. 2020. Parasta osa Fraxinus excelsior L. destrukcija Latvija: audzu sukcesija un osa
atjaunosanas [Dieback of common ash Fraxinus excelsior L. in Latvia: species succession and ash
regeneration]|

Zimelis A. 2020. Skuju koku celmu ieguves un transportésanas tehnologisks risinajums [Technology for
extraction and transportation of coniferous stumps]

Bardule A. 2019. Mikro- un makroelementu plusmas 1scirtmeta apsu hibridu (Populus tremuloides Michx. x
Populus tremula L.) kokaugu stadijuma lauksaimniecibas zemé [Micro- and macro element flows in short
rotation hybrid aspen (Populus tremuloides Michx. x Populus tremula L.) plantation in agricultural land]

Jansone L. 2019. Eiropas dizskabarza (Fagus sylvatica L.) kokaudzZu atjauno$anas un augsana Latvija
[Regeneration and growth of European beech (Fagus sylvatica L.) stands in Latvia]
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